











Mit Hilfe der Gentechnik konnen Gene
aus vollig verschiedenen Pflanzengruppen
oder sogar aus Tieren oder Mikroorganismen
eine Verwendung in der Pflanzenziichtung
finden. In den vergangenen Jahren wurde
eine ganze Reihe von Genen identifiziert, die
mit der Toleranz gegen Trockenheit im Zu-
sammenhang stehen. So wurde zum Beispiel
ein so genanntes Trehalose-Gen in Reispflan-
zen eingebrachtl!’> In Pflanzen fehlt dieser
Zucker mit der bemerkenswerten Ausnahme
der so genannten ,Auferstehungspflanzen®,
die lange Durrezeiten uberstehen konnen.
Auf der zelluliren Ebene der Pflanzen hilft
Trehalose dabei, Zellstruktur und Zellfunkti-
on wihrend starker Belastung durch schlech-
te Umweltbedingungen zu bewahren bzw.
Funktion und Effizienz danach wieder aufzu-
nehmen.

Diese transgenen Trehalose-Reispflanzen
reagieren unter einer Reihe von Umweltbe-
lastungen weitaus robuster als herkommliche
Reissorten. Auflerdem sind sie effizienter
beim Prozess der Photosynthese, wodurch
sich die hohere Produktivitat erklart.

Nicht selten sind mehrere Gene an der
Auspragung der Trockenresistenz beteiligt. In
solchen Fillen miissen dann alle diese Gene
gleichzeitig in transgene Pflanzen tbertragen
werden. Tatsachlich ist das erfolgreich durch-
gefithrt worden, und die betreffenden Pflan-
zen zeigten in Labor-, Gewichshaus- oder
Freilandversuchen die erwiinschte Trocken-
toleranz.

Mit solchen Pflanzen konnen zukiinftig Fla-
chen landwirtschaftlich genutzt werden, die
bislang hierfir ungeeignet waren. Davon
koénnten auch die Artenvielfalt und das Welt-
klima profitieren — wird hierdurch doch die
Notwendigkeit zur Nutzung von schiitzens-
werten Arealen wie etwa den Regenwildern
reduziert. Allerdings sind durchaus noch etli-
che Probleme zu losen. Die Regulation der
Trockentoleranz ist noch verbesserungsbe-
diirftig. Die dauerhafte Aktivierung der Stress-
gene fuhrt nimlich dazu, dass die Pflanzen
unter normalen Bedingungen schlechter wach-
sen und daher auch einen schlechteren Ertrag
bringen. Daher werden spezifische Genregula-
toren bendtigt, die nur unter Stressbedingun-

I'> Vgl. Suprasanna Penna, Building stress tolerance
through over-producing trehalose in transgenic plants,
in: Trends in Plant Science, 8 (2003) 8, S. 355-357.

gen die Stressgene einschalten. Trotz dieser
Probleme wird bei Mais, Reis und Weizen
damit gerechnet, entsprechende Sorten in drei
bis sieben Jahre zur Marktreife zu bringen.

Veranderte Inhaltsstoffe

Neben dem Ertrag spielt auch die Qualitit
der Nahrung eine entscheidende Rolle. Ein
erheblicher Teil der Menschheit ernihrt sich
im Wesentlichen von Reis. Damit verbunden
ist ein Mangel an Provitamin A, der nach An-
gaben der WHO fiir Millionen von Erblin-
dungen und eine hohe Kindersterblichkeit
verantwortlich ist. Allerdings enthilt Reis die
Substanz Geranylgeranylpyrophosphat, die
eine Vorstufe der Provitamin A (B-Carotin)-
Synthese darstellt. In manchen Pflanzen, wie
z.B. der Narzisse wird diese Reaktion durch
vier verschiedene Enzyme katalysiert. Ver-
gleichbare Reaktionswege kommen auch bei
Bakterien vor. Eine Kombination von pflanz-
lichen und bakteriellen Genen wurde in Reis-
pflanzen gentechnisch tibertragen. Daraus re-
sultierte der so genannte ,,Goldene Reis“.I16
Zunichst enthielt dieser nur geringe Mengen
von B-Carotin, da die verwendeten Steuerele-
mente (Promotoren) aus der Narzisse im Reis
(gehort zu den Grisern) nur eine geringe Ak-
tivitat aufwiesen. Nachdem diese durch sol-
che aus Grisern ausgetauscht wurden, ergab
sich ein wesentlich hoherer Gehalt an B-Ca-
rotin, der nun ausreichend ist, um Mangeler-
scheinungen zu unterdriicken. Mittlerweile
wurde dieses Merkmal in Sorten eingekreuzt,
die in Asien lokal eingesetzt werden. Inner-
halb der niachsten fiinf Jahre sollen diese Sor-
ten allgemein verfigbar sein. Es steht zu hof-
fen, dass durch diese neuen Sorten der Man-
gel an Provitamin A bei tberwiegender
Reisernahrung vermindert wird.

Mittlerweile sind zahlreiche weitere Pflan-
zen mit gentechnischen Methoden erzeugt
worden, die verinderte Inhaltsstoffe aufwei-
sen, darunter z.B. auch eine transgene Mais-
pflanze mit verindertem Provitamin A-Ge-
halel’” Die Reduktion natiirlicher allergener

I'6 Vgl. Salim Al-Babili/Peter Beyer, Golden Rice —
five years on the road — five years to go?, in: Trends in
Plant Science, 10 (2005) 12, S. 565-573.

17 Vgl. Maneesha Aluru/Yang Xu/Rong Guo/Zhen-
guo Wang/Shanshan Li/Wendy White/Kan Wang/
Steve Rodermel, Generation of transgenic maize with
enhanced provitamin A content, in: Journal of Ex-
perimental Botany, 59 (2008) 13, S. 3551-3562.
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Substanzen in transgenen Pflanzen ist ein
weiterer Aspekt. Die meisten dieser Pflanzen
sind bislang allenfalls in Freilandversuchen
getestet worden.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass der Ver-
zehr von transgenen Pflanzen mit verinder-
ten Inhaltsstoffen Mangelerscheinungen ent-
gegenwirken kann. Nach dem momentanen
Stand werden sich viele dieser Pflanzen, die
sich zurzeit in Entwicklung befinden, fir
Drittweltlainder kaum eignen, da es sich ent-
weder um Kulturpflanzen handelt, die dort
nicht angebaut werden, oder um genetische
Modifikationen zur Qualititsverinderung,
die speziell fiir die Bevolkerung in Industriel-
andern gedacht sind. FEin Beispiel hierfiir
wire eine Rapssorte, die Omega-3-Fettsiuren
enthilt. Insofern stellt der ,Goldene Reis‘ eine
Ausnahme dar, weil er speziell fur die Dritte
Welt entwickelt wurde.

Die Zukunft: Synthese von Gentechnik
und Okologie?

26

Der Vorteil des 6kologischen Landbaus liegt
in einem weitgehenden Verzicht auf kiinstli-
che Diingemittel und Pestizide und damit in
einem nachhaltigen Umweltschutz. Nachtei-
lig ist die geringere Landnutzung, denn die
Ertrige sind beim 6kologischen Landbau um
rund 20 bis 30 % geringer als im konventio-
nellen Landbau.l'® Der konventionelle Anbau
weist also einen hoheren Ertrag auf, aber um
den Preis einer hoheren Umweltbelastung
durch diverse Pestizide. Mit der Ubertragung
von Genen fiir Krankheits- und Schadlingsre-
sistenzen auf Ackerpflanzen, Obst und Ge-
mise stehen uns transgene Pflanzen zur Ver-
fiigung, die einen integrierten Pflanzenschutz
ohne Umweltbelastung aufweisen. Man kann
daher von einer ,,Oko-Gentechnik® sprechen.
Das bedeutet, dass wir in der Lage sind, nach-
haltigen Pflanzenanbau mit hohem Ertrag zu
kombinieren. In der EU werden aber weiter-
hin restriktive Mafinahmen gegen transgene
Pflanzen ergriffen. So werden zum Beispiel
weiterhin keine Toleranzwerte fir nicht zu-

I'8 Vgl. Andrea Beste, Okologischer Landbau — wie
funktioniert er und was kann er leisten?, in: Holger
Spieff-Wallbaum/Christian Zepf/Anna-Christina Bock-
elmann (Hrsg.), Okologischer Landbau und regionale
Vermarktungsstrategien — eine Chance fiir Klimaschutz
und Beschiftigung. Arbeitspapier 26, Hans Bockler
Stiftung, Diisseldorf 2000.
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gelassene gentechnisch verinderte Pflanzen in
Agrarimporten eingefithrt, was sehr bald zu
Lieferengpissen bei Futtermitteln fithren
wird. Gleichfalls ist die Zulassung von gen-
technisch verinderten Sojabohnen der so ge-
nannten zweiten Generation vorerst geschei-
tert, weil sich die Mitgliedstaaten nicht auf
eine gemeinsame Einfuhrgenechmigung eini-
gen konnten.

In den deutschen Medien und der Offent-
lichkeit herrscht ein negatives Bild der Grii-
nen Gentechnik vor, das sich nur langsam an-
dert. Die jlingst drastisch gestiegenen Preise
fiur Nahrungsmittel und die damit verbunde-
nen Versorgungsprobleme in Entwicklungs-
und Schwellenlindern fithren hier und da zu
einer differenzierteren Betrachtung des Po-
tentials der Griinen Gentechnik. Als promi-
nenteste Vertreterin macht sich seit kurzem
die Biologin und Nobelpreistrigerin Chris-
tiane Nisslein-Volhard fiir eine stirkere Un-
terstiitzung der Griinen Gentechnik stark.I!?
Es steht zu hoffen, dass Frau Niisslein-Vol-
hard ein tatsichliches Gegengewicht in einer
iberwiegend emotional gefithrten Debatte
bilden kann, denn ein Wandel der offentli-
chen Meinung wire Voraussetzung fiir einen
weitgehenden Einsatz der ,Oko-Gentech-
nik“.

Transgene Pflanzen mit Toleranzen gegen
Trockenheit oder versalzte Boden kénnen zu-
satzliche Anbaugebiete erschliefien, ohne be-
stehende Okosysteme wie Regenwilder zu
zerstoren. Sorten wie der ,,Goldene Reis® lie-
fern wertvolle Vitamine, welche die Ernih-
rungssituation in Hungerregionen erheblich
verbessern konnten. Diese offensichtlichen
Vorteile sollten nicht leichtfertig aufgegeben
werden, denn es ist dringend notwendig, die
Welt-Ernihrungssituation zu verbessern. Die
Gentechnik allein ist dazu nicht in der Lage,
aber sie kann einen wichtigen Beitrag dazu
leisten. Diffuse Angste und ideologische Vor-
behalte sind kein guter Ratgeber fiir eine gesi-
cherte und qualitativ hochwertige Erndhrung
von Milliarden von Menschen.

19 Vgl. Interview mit Christine Niisslein-Volhard, in:
Die Zeit vom 27. 3. 2008.



Michael Hauser
Mit 6kologischer
Landwirtschaft
gegen den
Hunger?

D ie globale Nahrungsmittelkrise, welche
im Frihjahr des Jahres 2008 einen me-
dialen Hohepunkt erreichte, riickte auch
okologische Landwirtschaft in den Blick-
punkt offentlicher Aufmerksamkeit. Im Mit-
telpunkt des Interesses steht dabei die Frage,
ob angesichts von

Michael Hauser

duktivitit langfristig zu erhohen.l2 Diese Not-
wendigkeit ergibt sich durch das prognosti-
zierte Nahrungsmittelbediirfnis einer stindig
wachsenden Weltbevélkerung — unabhingig
von der Tatsache, dass gegenwirtig noch ge-
niigend Nahrungsmittel fir alle Menschen
dieser Erde verfigbar sind und es sich bei
Hunger vor allem um ein Verteilungsproblem
handelt. Geprigt durch die negativen 6kologi-
schen, sozialen und wirtschaftlichen Konse-
quenzen von agro-industrieller Landwirt-
schaft in Industriestaaten und der Griinen Re-
volution in Stidasien (in Afrika konnte sie
kaum Fuf} fassen), postulieren im Besonderen
zivilgesellschaftliche Vertreter kologische
Landwirtschaft als dritten Weg. Ist okologi-
sche Landwirtschaft eine Alternative? Welche
langfristigen ~ Erndhrungssicherungseffekte
sind von dieser Bewirtschaftungsweise zu er-
warten?

Armut und Hunger in Systemverstindnis als Basis

Dr. nat. techn., geb. 1971; Entwicklungslindern
Wissenschaftler am Department ~ die 6kologische Land-  Okologische Landwirtschaft ist eines von
fiir nachhaltige Agrarsysteme  wirtschaft  effektive  mehreren Konzepten der nachhaltigen Land-
der Universitét fiir Boden- Losungen zur Beseiti-  wirtschaft, die als Gegenbewegung zu agro-
kultur Wien, Gregor Mendel gung  von  Ernih-  industriellen Ansitzen der Landbewirtschaf-
Strasse 33, 1180 Wien/  rungsunsicherheiten tung und der Griinen Revolution begriffen

Michael.hauser@boku.ac.at

anbieten kann.d! Die
Antworten auf diese
Frage sind wider-
sprichlich — ideologische Verortung, Wert-
vorstellungen und Interessen der Betrachter
sind mitunter wesentliche Faktoren, die Stel-
lungnahmen zu diesem Themenkomplex be-
einflussen. Der rund um das Ernihrungssi-
cherungspotential von okologischer Land-
wirtschaft entfachte Richtungsstreit ist nicht
neu. Er trennt seit langem Anhinger konven-
tioneller und okologischer Landwirtschaft
und bekommt durch den antizipierten Ein-
satz gentechnisch verinderter Pflanzen als
Strategie zur Hungerbekimpfung eine neue
konfliktbehaftete Dimension.

Osterreich.

Sowohl konventionelle als auch 6kologi-
sche Landwirtschaft nehmen fiir sich in An-
spruch, durch Produktivititssteigerung bei
gleichzeitiger Erhaltung natiirlicher Ressour-
cen einen substantiellen Beitrag zur Hunger-
bekdmpfung zu leisten. Angesichts der ge-
ringen Ernteertrige und des nicht ausge-
schopften Ertragspotentials wichtiger Kultur-
pflanzen (,yield gap“), insbesondere in Afrika
stidlich der Sahara, besteht wenig Zweifel an
der Notwendigkeit, landwirtschaftliche Pro-

werden konnen (andere Konzepte sind z. B.
Low External Input Sustainable Agriculture,
Eco Farming). Okologische Landwirtschaft
gilt als eine an die Standortbedingungen ange-
passte, sozial vertragliche und wirtschaftlich
tragfahige Form der Landwirtschaft.l® Die in-
ternationale Vereinigung der o6kologischen
Landbaubewegungen IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture Move-
ments) definiert okologische Landwirtschaft
Uber vier klimazonenunabhingige Prinzipien
(Prinzip der Gesundheit, Prinzip der Okolo-
gie, Prinzip der Gerechtigkeit, Prinzip der

I' Vgl. Cathrine Badgley u.a., Can organic agriculture
feed the world?, in: Renewable Agriculture and Food
Systems, 22 (2007), S. 80-85; Nadia Scialabba, Organic
agriculture and food security. International conference
on organic agriculture and food security (Food and
Agriculture Organization of the United Nations),
Rome 2007.

12 Vgl. Jules Pretty, The sustainable intensification of
agriculture, in: Natural Resources Forum, 21 (1997),
S. 247-256.

I> Vgl. Nadia Scialabba/Caroline Hattam, Organic
agriculture, environment and food security (Envi-
ronment and Natural Resources Service, Sustainable
Development Department, Food and Agriculture Or-
ganization of the United Nations), Rome 2002.
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Fiirsorge),I* welche die Wertebasis fiir in der
okologischen Landwirtschaft tibliche Bewirt-
schaftungsformen beschreiben. Die zur An-
wendung kommenden Produktionsmethoden
und betrieblichen Prozesse orientieren sich
an dieser Wertebasis, sind aber agrarokosy-
stemspezifisch und variieren je nach Stand-
ortbedingungen.

Okologische Landwirtschaft ist mehr als nur
eine landwirtschaftliche Technologie oder
Produktionsmethode, die auf Mineraldiinger
und chemisch-synthetische Pflanzenschutz-
mittel verzichtet. Das Grundverstindnis von
okologischer Landwirtschaft charakterisiert
sich durch die ganzheitliche Sichtweise von
komplexen sozio-okologischen  Systemen
und die bewusste Nutzung agrarokologischer
Synergien. Die Erhaltung und Verbesserung
der Bodengesundheit ist das Fundament 6ko-
logisch nachhaltiger landwirtschaftlicher Pro-
duktion. Die Schlieffung von Nahrstoffkreis-
ldufen, die Nutzung von stickstofffixierenden
Hilsenfriichtlern (Leguminosen) in Misch-
kulturen, ausgewogene Fruchtfolgen, der
Einsatz biologischer Pflanzenschutzmafinah-
men sowie die Verbindung von Pflanzen-
produktion und Tierhaltung sind wichtige
Bewirtschaftungsmainahmen. ~ Okologische
Landwirtschaft besteht aus einem Paket von
flexiblen und aufeinander abgestimmten Ein-
zelmafinahmen, die in ihrem Zusammenwir-
ken dem Ziel der Nachhaltigkeit zuarbeiten.

Zertifizierung  legitimiert  6kologische
Landwirtschaft als solche, grenzt sie von an-
deren Systemen nachhaltiger Landwirtschaft
ab und verschafft Konsumentinnen und Kon-
sumenten ein eindeutiges Erkennungsmerk-
mal fiir Bioprodukte durch ein Gitesiegel.
Trotz eindeutiger Rechtslage innerhalb Euro-
pa sollte der Begriff ,,Okologische Landwirt-
schaft“ nicht ausschliellich auf zertifizierte
Systeme angewandt werden. Viele Bauern in
Entwicklungslindern wirtschaften aktiv nach
den IFOAM-Prinzipien, jedoch ohne kost-
spielige und administrativ aufwendige Zertifi-
zierung und Inspektionen.Is

I+ Vgl. IFOAM, Principles of organic agriculture.
Uniting the organic world (International Federation of
Organic Agriculture Movements), Bonn 2005.

I5 Vgl. Nicolas Parrott/Terry Marsden, The real green
revolution. Organic and agro-ecological farming in the
South (Department of City and Regional Planning,
Cardiff University, Greenpeace Environmental Trust),
London 2002.
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In Entwicklungslindern entstanden lokale
Formen der 6kologischen Landwirtschaft vol-
lig unabhingig von der Okolandwirtschafts-
bewegung der Industriestaaten, ,indigene“
landwirtschaftliche Systeme dienten mitunter
als Vorlage (wie z.B. Anbausysteme der
Chagga in Tansania Beispielwirkung fiir heuti-
ge agroforstwirtschaftliche Systeme hatten).
Grundlage fiir das Entstehen lokaler Formen
okologischer Landwirtschaft sind lokales
Okosystemwissen und die kontinuierliche
Weiterentwicklung agronomischer Mafinah-
men durch die Bauern selbst. Ernahrungssi-
cherung war seit jeher ein explizites Ziel dieser
yindigenen® Formen okologischer Landwirt-
schaft. Nichtstaatliche Netzwerke (wie das
Participatory Ecological Land Use Forum oder
Africa 2000 Network, beide Afrika) sehen ihre
Aufgabe in der Starkung diesbeziiglicher Sys-
teme durch Beratung von Bauern, nicht nur in
produktionstechnischer Hinsicht, sondern
auch im Hinblick auf inhirente kulturelle, so-
ziale und wirtschaftliche Fragen zu Landwirt-
schaft und Ernahrungssicherung.

Erschwerte Bedingungen

Pauschale Aussagen tiber die heterogenen Le-
bens- und Arbeitsbedingungen von Bauern in
Entwicklungslindern ohne Bertcksichtigung
unterschiedlicher Armutsgruppen sind pro-
blematisch, trotzdem lassen sich einige
Grundmuster festhalten. Bauern in Entwick-
lungslindern leben und arbeiten in ausge-
sprochen komplexen und risikoanfilligen
Umfeldern. Thre landwirtschaftliche Struktu-
ren sind kleinrdumig, oftmals stehen ihnen
nur ein bis zwei Hektar Land zu Verfugung,
um Nahrungsmittel fur den Eigenbedarf und
den Verkauf zu produzieren. Zugang zu Be-
triebsmitteln wie verbessertes Saatgut und
Bewisserung ist nur in seltenen Fillen gege-
ben — Bedingungen, die insbesondere in Afri-
ka stidlich der Sahara zu beobachten sind. Zu-
griff auf Mineraldiinger haben nur Eliten, der
Einsatz von chemisch-synthetischen Pflan-
zenschutzmitteln erfolgt, wenn iberhaupt,
nicht notwendigerweise vorschriftsgemifi;
unsachgemifle Handhabung von Pflanzen-
schutzmitteln ist beispielsweise ein ernst zu
nehmendes Problem in Westafrika und Sid-
asien. Hinzu kommt, dass landwirtschaftliche
Beratungswesen personell und finanziell
schlecht ausgestattet sind, sehr oft fehlt es an
Transportmitteln, Anschluss an die nationale



und internationale Agrarforschung. Die Adaption
neuer landwirtschaftlicher Technologien und Verfah-
ren durch Bauern erfolgt selten, besonders an margina-
len Standorten Afrikas. In diesbeztiglichen Lebenswel-
ten sind Erndhrungsunsicherheiten und Hunger sehr
oft die Folgen unzureichender landwirtschaftlicher
Produktion, geringer Haushaltseinkommen und feh-
lenden Zugangs zu Markten.

Wachsender Sektor

Okologische Landwirtschaft ist ein rasch wachsender
Sektor. Nach letzten Schitzungen befanden sich im
Jahr 2006 rund 30,4 Millionen Hektar unter zertifizier-
ter okologischer Bewirtschaftung; der globale Markt
fiur Bioprodukte wurde erstmals mit 38,6 Milliarden
US-Dollar beziffertle Okologische Landwirtschaft
wird in fast allen Staaten dieser Erde betrieben, wenn
auch in unterschiedlicher Form und Intensitit. Die
grofiten auf okologische Landwirtschaft umgestellten
Flachen liegen in Australien, China und Argentinien.

Trotz teilweise ausgeprigter Berithrungsiangste ge-
geniiber okologischer Landwirtschaft innerhalb der
Entwicklungsgemeinschaft errang diese in der letzten
Entwicklungsdekade einen festen Platz auf der interna-
tionalen entwicklungspolitischen Agenda. Nicht nur
nationale Regierungen in Entwicklungslindern befas-
sen sich mit der moglichen zukiinftigen Rolle von 6ko-
logischer Landwirtschaft zur Ernihrungssicherung,
sondern auch Einrichtungen der Vereinten Nationen,
wie die FAO (Food and Agriculture Organisation),l’
UNEP (United Nations Environmental Programme)
oder UNCTAD (United Nations Conference on Trade
and Development)l8 erkannten ihre Bedeutung und
Chancen. Trotz des Richtungsstreits zwischen unter-
schiedlichen Denkschulen landwirtschaftlicher Ent-
wicklung sind einige bi- und multilaterale Institutionen
dazu tibergegangen, okologische Landwirtschaft durch
Projekte und Programme zu fordern. Mit Hilfe der
europaischen Entwicklungszusammenarbeit stellten in
den vergangenen zehn Jahren allein in Ostafrika mehr
als hunderttausend Bauern ihre Bewirtschaftung auf
zertifizierte kologische Landwirtschaft um.1 Ahnli-
che Entwicklungen sind in Asien und Lateinamerika zu
beobachten, wodurch 6kologische Landwirtschaft zu
einer globalen Bewegung heranwuchs.

16 Vgl. Helga Willer/Minou Yussefi, The World of Organic Agri-
culture. Statistics and Emerging Trends 2007, Bonn 2008, S. 9-11.
I Vgl. FAO, International Conference on Organic Agriculture
and Food Security 3-5 May 2007, Rome 2007.

I8 Vgl. UNEP-UNCTAD CBTE, Best practices for organic poli-
cy. What developing country governments can do to promote the
organic agriculture sector, Geneva 2008.

I Vgl. UNCTAD, Ways to enhance the production and export
capacities of developing countries [. . .], Part 2, Geneva 2001.

Zehn Beitrage zur Erndhrungssicherung

Um das Potential ,idealtypischer Formen okologi-
scher Landwirtschaft zur Erndhrungssicherung zu be-
greifen, ist es notwendig, die diesbeziigliche Diskussi-
on auf eine breite konzeptionelle Grundlage zu stellen.
Okologische Landwirtschaft ist multifunktional und
erwirkt dadurch eine Vielfalt von Mechanismen mogli-
cher Erndhrungssicherungsbeitrige.

Wissensintegration. Okologische ~Landwirtschaft
und die zur Anwendung kommenden agronomischen
Methoden bauen auf traditionellem, lokalem Wissen
von Bauern auf, wodurch sich deren ,kulturelle An-
schlussfihigkeit“ zu okologischen Technologien be-
deutend erhoht. Neue agronomische Verfahren werden
hierdurch leichter in existierende Wissenssysteme inte-
griert, was die institutionelle Nachhaltigkeit landwirt-
schaftlicher Technologien erhoht. Die Verbindung von
traditionellen und modernen Wissenssystemen in der
okologischen Landwirtschaft und das daraus resultie-
rende verbesserte Agrarokosystemmanagement ist eine
Grundvoraussetzung fiir die Realisation des Eigenver-
sorgungspotentials und der Versorgungsautonomie mit
Nahrungsmitteln.

Betriebskostenreduktion. Das generell hohe Ener-
giepreisniveau sowie die damit verbundene Verteue-
rung landwirtschaftlicher Betriebsmittel (insbesondere
Mineraldiinger) schlieffen finanzschwache Bauern von
deren Verwendung aus. Die Nutzung lokal verfiigbarer
Ressourcen anstatt teurer Betriebsmittel fihrt zu einer
splirbaren Entlastung der Haushaltsbudgets. So wer-
den finanzielle Mittel frei, die in den Zukauf von Nah-
rungsmitteln investiert werden konnen.

Produktionsrisikominimierung. ~ Millionen ~ von
Kleinbauern in Entwicklungslindern leben und arbei-
ten auf marginalen Standorten, die landwirtschaftli-
chen Hochrisikozonen gleichen. Unerwartete Diirre-
perioden oder Extremwetterereignisse wie Starkregen
vernichten ganze Ernten, wie zuletzt im sidlichen
Afrika. Die in der dkologischen Landwirtschaft tibli-
chen Bodenbedeckungsmafinahmen (wie die Nutzung
von Mulch oder bodenbedeckenden Pflanzen) reduzie-
ren das Risiko von wassermangelbedingten Ernteaus-

fillen.

Ertragssteigerung. Die nachhaltige Bewirtschaftung
von Béden und die Erhohung von Bodenfruchtbarkeit
sind zentrale Anliegen der o6kologischen Landwirt-
schaft. Durch umsichtig angelegte Fruchtfolgen, Aus-
bringung von Kompost und Einsatz von stickstoff-
fixierenden Leguminosen lassen sich die Qualitit von
Boden und die Nahrstoffverfiigbarkeit fiir Kultur-
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pflanzen verbessern,l'® was insbesondere bei
niedrigen Ausgangsertrigen zu beobachten
ist. Anders als in Hochertragslagen der
Industriestaaten, bei denen Ertrige wihrend
der Umstellung auf 6kologische Landwirt-
schaft tendenziell sinken, kommt es auf mar-
ginalen Standorten in Entwicklungslindern
zu einem Anstieg der Ertrige, was die Eigen-
versorgung erhoht und den Verkauf von land-
wirtschaftlichen Produkten ermégliche.

Neue Vermarktungswege. Die steigende
Nachfrage nach Bioprodukten auf europii-
schen und nordamerikanischen Mirkten er-
hoht in Entwicklungslindern das Vermark-
tungspotential fiir Produkte aus zertifizierter
okologischer Landwirtschaft. Okologische
Landwirtschaft eroffnet Bauern den Zugang
zu neuen Mirkten und 16st sie aus der einsei-
tigen Abhangigkeit von klassischen Export-
mirkten (wie jene fir Kaffee, Tee und Baum-
wolle).I'! In einigen urbanen Zentren Afrikas
und Asiens konnten sich erste lokale Markte
fir Bioprodukte etablieren.

Hohere Produktpreise. Durch den Verkauf
von zertifizierten Produkten aus o6kologi-
scher Landwirtschaft entsteht fiir Kleinbau-
ern ein substantieller Einkommenszuwachs,
welcher auf konventionellen Mirkten nicht
erreichbar ist.I'2 Fiir zertifizierte Bioprodukte
wird im Regelfall eine Biopramie erzielt, die
zwischen zehn und 100 Prozent iber dem
konventionellen Produktpreis liegt. Dieser
Einkommenszuwachs kann dann in Bildung
und Gesundheit reinvestiert werden.

Positive Beschiftigungseffekte. Okologi-
sche Landwirtschaft gilt als arbeitskraftinten-
sives Verfahren. Grundsitzlich hat die Um-
stellung auf 6kologische Landwirtschaft auf-
grund des hoheren Arbeitskriftebedarfs
positive Arbeitsmarkteffekte, wenn auch

119 Vgl. André de Jager u. a., Assessing sustainability of
low-external-input farm management systems with the
nutrient monitoring approach: a case study in Kenya,
in: Agricultural Systems, 69 (2001), S. 99-118.

1" Vgl. Rudy Kortblech-Olesen, Export opportunities
of organic food from developing countries, London
2000.

112 Vgl. Peter Gibbon/Simon Bolwig, The economics
of certified organic farming in tropical Africa: A preli-
minary assessment, Copenhagen 2007, in: http://
www.diis.dk/graphics/Publications/WP2007/WP2007 -
3%20til%20web.pdf, S. 19-26 (12. 12. 2008).
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lokal begrenzt. Durch die Lokalisierung von
Wertschopfung, wie zum Beispiel die Solar-
trocknung von Obst und Gemiise am Pro-
duktionsstandort, werden Arbeitskrifte aus
der unmittelbaren Umgebung gebunden. All
dies fiihrt zu einer stirkeren Einkommensdi-
versifizierung lindlicher Haushalte.

Verbesserte Humangesundheit. In einer um-
fassenden Form leistet Okologische Land-
wirtschaft wichtige Beitrige zur Weiterent-
wicklung traditioneller Ernihrungsgewohn-
heiten (z.B. durch die Diversifizierung von
Diiten). Durch Ausbildungsprogramme in Er-
nihrung und Gesundheitsvorsorge erfolgen
relativ  weitreichende ~ Anderungsprozesse,
welche direkt und indirekt zum Wandel von
Ernihrungsverhalten fithren. Der Wegfall von
umwelt- und gesundheitsschidlichen Pflan-
zenschutzmitteln ist ein weiterer Beitrag zum
Schutz der Gesundheit der Bauern.

Autonomieerhchung, Beratungspro-
gramme in der okologischen Landwirtschaft,
insbesondere jene von Nichtregierungsorga-
nisationen (NROs), unterstitzen die Heran-
bildung von sozialem Kapital - eine Grund-
voraussetzung fiir autonomes kollektives
Handeln von Bauern in Produktions- und
Vermarktungsangelegenheiten. So wird die
Autonomie und Entscheidungsfihigkeit und
damit auch die Wettbewerbsfahigkeit von
Bauern erhoht.

Umweltschutz. Okologische Landwirt-
schaft pflegt natiirliche Ressourcen und erhilt
damit die Lebensgrundlage von Menschen
auch jenseits der Hofgrenzen. Umweltleis-
tungen wie Bodenschutzmafinahmen verrin-
gern den Abtrag von Oberboden und den
Eintrag von Sedimenten in Fliefgewisser.
Wenn richtig praktiziert, verhindert 6kologi-
sche Landwirtschaft durch die im Regelfall
vollstindige Bodenbedeckung die Gefahr von
Bodenzerstorung,.

Die Effektivitit ,idealtypischer Formen
der okologischen Landwirtschaft hinsichtlich
von Ernihrungssicherung beruht auf der
Kombination der skizzierten Mechanismen.
Vor allem in Afrika, dem am meisten von
Hunger betroffenen Kontinent, ist okologi-
sche Landwirtschaft eine praktikable Strate-



gie, die Menschen dauerhaft aus Ernahrungs-
unsicherheiten herausfithren kann.I3

Grenzen erkennen

Natiirlich sind auch ,,idealtypischen” Formen
der 6kologischen Landwirtschaft hinsichtlich
ithres Ernidhrungssicherungspotentials Gren-
zen gesetzt. Diese definieren sich einerseits
durch die okologischen, sozialen und wirt-
schaftlichen Standortbedingungen. Grenzen
entstehen andererseits durch die begrenzte
Hebelwirkung von o6kologischer Landwirt-
schaft fir jene Entwicklungsherausforderun-
gen, fiir die sie nicht das geeignete Instrumen-
tarium ist.

Grenzen des Standorts. Die Umstellung
auf okologische Landwirtschaft ist nicht
immer einfach. In Produktionszonen mit ex-
tremen Bodennihrstoffdefiziten und geringer
Biomasseproduktion bendtigt es groflere
Zeitraume, um das okologische Gleichge-
wicht im System wieder herzustellen. Wasser-
mangel kann zu einem wichtigen limitieren-
den Produktionsfaktor fiir Leguminosen wer-
den, ebenso fir die Kompostierung von
Biomasse als Vorbereitung auf organische
Diingemittel. Fiir langfristige Investitionen in
okologische Landwirtschaft — wie z.B. die
Anpflanzung von Biumen - ist zudem ein
ausreichender und sicherer Zugang zu pro-
duktiven natiirlichen Ressourcen wie Land
eine Grundvoraussetzung. Unerldsslich ist
des Weitern die gute Anbindung an Verkehrs-
infrastruktur und Transportsysteme, insbe-
sondere fiir leicht verderbliche Giiter wie
Frischobst und -gemiise. Bauern, welche fern
von grofleren Stadten und befestigten Straflen
leben, haben eine schlechte Startposition fiir
die Umstellung auf zertifizierte (marktorien-
tierte) okologische Landwirtschaft. Dariiber
hinaus ist zertifizierte 6kologische Landwirt-
schaft in Entwicklungslindern vom aktuellen
Bedarf an Bioprodukten in Industriestaaten

abhingig.

Begrenzte Hebelwirkung. Hunger und
Unterernihrung haben ihre Ursache nicht al-
lein in geringer landwirtschaftlicher Produk-
tion. Erndhrungsunsicherheiten sind komple-
xe Phinomene, deren Ursachen meist struk-
turell verankert sind und fir die ckologische

I3 Vgl. UNEP-UNCTAD CBTE, Organic Agricul-
ture and Food Security, New York—Geneva 2008.

Landwirtschaft kein Allheilmittel darstellt.
Okologische Landwirtschaft als Losung fiir
alle Entwicklungsprobleme anzubieten, ist
genauso unserids, wie dies von ihr zu erwar-
ten (wie im Ubrigen auch von jeder anderen
Form der Landwirtschaft). Die Ursachen fiir
Nahrungsmittelversorgungskrisen auf lokaler
und regionaler Ebene liegen oft jenseits jener
Bereiche, die 6kologische Landwirtschaft di-
rekt zu beeinflussen vermag (naturkatastro-
phenbedingte Ernteausfille, soziale oder po-
litische Unruhen, Spekulationen mit Nah-
rungsmitteln).

Konventionalisierung
auch in Entwicklungslandern

Ahnlich wie in Europal! ist auch in Entwick-
lungslindern ein Trend zur Konventionalisie-
rung zertifizierter okologischer Landwirt-
schaft im Sinne einer Verwisserung von Prin-
zipien und Managementmafinahmen zu
beobachten.I'> Dieser Trend driickt sich unter
anderem in der zunehmend undifferenzierten
Definition von okologischer Landwirtschaft
aus, insbesondere dann, wenn sie explizite
Marktorientierung ohne Bezlige zur umfas-
senden Entwicklungsagenda (und den vier
Prinzipien) aufweist. Oftmals definiert sich
okologische Landwirtschaft einzig tber die
Nichtnutzung von verbotenen Betriebsmit-
teln (was als ,,organic by default“ oder ,orga-
nic by neglect in die entwicklungspolitische
Diskussion eingefihrt wurde). Eine logische
Folge dieser Definition ist, dass jede Form der
Nichtverwendung verbotener Betriebsmittel
automatisch mit der Erfiilllung der in der 6ko-
logischen Landwirtschaft iblichen Bewirt-
schaftungsstandards gleichgesetzt wird. Lang-
fristig schaden Minimalauslegungen von
Prinzipien/Standards der dkologischen Land-
wirtschaft insofern, als sie dadurch die Ver-
wundbarkeit des Agrardkosystems und land-
licher Haushalte gegeniiber 6kologischen und
wirtschaftlichen Risikofaktoren erhchen. Ge-
rade vor dem Hintergrund des Anliegens vie-
ler Bauern in Entwicklungslindern, Produkti-
onsrisiken zu minimieren (anstatt einzig und

I'* Vgl. Henning Best, Organic agriculture and the
conventionalization hypothesis: A case study from
West Germany, in: Agriculture and Human Values, 25
(2008), S. 95-106.

I'5 Vgl. Alma Amalia Gonzalez/Ronald Nigh, Small-
holder participation and certification of organic farm
products in Mexico, in: Journal of Rural Studies, 21
(2005), S. 449—460.

APuZ 6-7/2009

31



allein Ertrige zu maximieren), erscheint die
stille Konventionalisierung von idealtypi-
schen“ zu ,realtypischen” Formen okologi-
scher Landwirtschaft in Entwicklungslindern
nicht nachhaltig.

Lokalisierung notwendig

32

Um das volle Potential von 6kologischer Land-
wirtschaft hinsichtlich Ernahrungssicherung in
Entwicklungslindern zu nutzen, sind Forder-
strategien notwendig, welche okologische
Landwirtschaft umfassend begreifen. Dreh-
und Angelpunkt fiir eine solche Forderung
sind Bauern als Entscheidungstriger, welche
nicht zuletzt durch das Desinteresse der globa-
len Gebergemeinschaft fiir landwirtschaftliche
Entwicklung in den vergangenen beiden Ent-
wicklungsdekaden ,,vergessen“ wurden.16

Ein wichtiges strategisches Ziel ist die Ent-
wicklung von Mafinahmen zur Erhohung der
Handlungsfihigkeit von Bauern. Daraus lei-
tet sich fir die 6kologische Landwirtschaft
der Anspruch ab, das Konzept der Ernih-
rungssicherheit als Erndhrungssouverinitit
zu realisieren und Bauern in ihrer Selbstbe-
stimmtheit zu stiarken. Sie sollen insbesonde-
re zur informierten Entscheidungsfindung
auf der Produktions-, Konsumptions- und
Vermarktungsebene befihigt werden. Erst
wenn informierte Entscheidungsautonomie
sichergestellt ist, wird die Grundlage fiir
langfristige Innovationssouveranitit geschaf-
fen, welche fiir die Weiterentwicklung von
okologischer Landwirtschaft essentiell ist.I'7
Staatlicher und nichtstaatlicher landwirt-
schaftlicher Beratung kommt hierfiir eine
wichtige Rolle zu.

In vielen Entwicklungslindern sind lokale
und regionale Mirkte fiir Produkte aus 6ko-
logischer Landwirtschaft schlecht entwickelt.
Die Bedeutung von okologischer Landwirt-
schaft fur die lokale Ernihrungssicherung
und den Schutz natirlicher Ressourcen wird
im Vergleich zu Europa sehr selten erkannt.
Deshalb ist es notwendig, lokale und regio-
nale Mirkte fiir 6kologisch produzierte Pro-
dukte nachhaltig aufzubauen und die weit

I'6 World Bank, World development report 2008 —
Agriculture for development, Washington DC 2007.
1'7 Vgl. Michael Hauser/Robert Delve, Turning mar-
ket-oriented organic agriculture upside down, in: Rural
Development News, 1 (2007), S. 24-28.
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verbreitete Annahme zu tiberwinden, diese
seien Luxusgliter der westlichen Welt. Damit
einhergehend braucht es auch sehr umfassen-
de Bildungs- und Aufklirungsmafinahmen zu
okologischer Landwirtschaft, eine Notwen-
digkeit, die in vielen Entwicklungslindern
kaum wahrgenommen wird. Gleiches gilt fur
Regierungen und politische Institutionen, die
okologische Landwirtschaft fast ausschlief3-
lich als Exportchance und selten als Strategie
zur Erhohung des Grades an Erndhrungssou-
veranitit begreifen.

Forschung spielt neben Entwicklung eine
wichtige Rolle bei der Forderung okologi-
scher Landwirtschaft. Bisherige Investitionen
in diesbeziigliche Forschung, insbesondere
im Hinblick auf Ernidhrungsfragen, stehen im
direkten und oft ideologisch besetzten Wett-
streit um finanzielle Ressourcen mit konven-
tionellen Denkschulen der ,,Zweiten Griinen
Revolution®, also dem Versuch, die Griine
Revolution in Afrika nachzuholen. Umfas-
sende Forschung in Entwicklungslindern
scheitert mitunter am Fehlen ausreichender
wissenschaftlicher Kapazititen mit Erfahrun-
gen in der okologischen Landwirtschaft, so-
wohl an den Universititen und den nationa-
len Agrarforschungszentren als auch in den
offentlichen landwirtschaftlichen Beratungs-
systemen. Kapazititenaufbau in Forschung
und Beratung ist ein Gebot der Stunde.

Schlussfolgerung

Langfristig fithre fiir die internationale Gemein-
schaft kein Weg an einer 6kologisch nachhalti-
gen Intensivierung der landwirtschaftlichen
Produktion in Entwicklungslindern vorbei,
wenn sie authentisch Erndhrungssicherheit fir
die wachsende Weltbevolkerung ermoglichen
mochte. Hierzu zihlt auch ein eindeutiges und
klares Bekenntnis zu landwirtschaftlicher Ent-
wicklung unter voller Berticksichtigung der
multi-funktionalen Leistungen der okologi-
schen Landwirtschaft. Gleichzeitig werden na-
tionale Regierungen und die Weltgemeinschaft
um umfassende wirtschafts- und sozialpoliti-
sche Reformen nicht herumkommen. Erfolg-
reich mit okologischer Landwirtschaft gegen
den Hunger anzutreten funktioniert dann,
wenn die dafiir notwendigen Rahmenbedin-
gungen geschaffen werden.
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Nahrungsquelle
Meer

G ib einem Hungernden einen Fisch, und
er wird einmal satt, lehre ihn Fischen,
und er wird nie wieder hungern.“ Dieses
mehr als 2 600 Jahre alte Sprichwort des chi-
nesischen Philosophen Laotse ist heute nur
noch bedingt richtig. Das Meer ist noch
immer die grofite Nahrungsquelle der Welt,
auf die mehr als eine Milliarde Menschen di-
rekt angewiesen sind, doch die Fischerei be-
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findet sich weltweit in
einer schweren Krise
und muss Losungen

fiir erhebliche Proble-

me finden.

Die Oberfliche un-
seres ,blauen Plane-
ten“ wird zwar zu
iiber 70 % vom Meer
bedeckt, doch auf nur
5 % der Weltmeeres-
fliche, nimlich in den
kiistennahen und nihr-
stoffreichen Schelfge-
bieten, finden fast
90 % der Fischereiak-
tivititen statt. 75 %
der weltweiten Fisch-
bestinde sind nach
Angaben der Welter-
nahrungsorganisation
FAO bereits maximal
befische, erschopft
oder zusammengebro-
chen. Um den steigen-
den Bedarf an Fisch-
produkten zu befriedi-
gen, werden trotzdem
jedes  Jahr weltweit

mehr als 90 Millionen Tonnen Nahrungsmittel
aus dem Meer gezogen — dank Hightech und
moderner Fanggerite.

Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts ging die
wissenschaftliche Lehrmeinung davon aus,

dass durch die enorme Produktivitit der
Ozeane eine Uberfischung iiberhaupt nicht
moglich ist. Seit wenigen Jahrzehnten ist
diese Ansicht eindeutig widerlegt. Das Le-
bensmittel Fisch wird immer knapper, und es
besteht die Gefahr, dass die Menschen bald
ganz auf Seefisch verzichten miissen. In
einem 2006 veroffentlichten Artikel stellen
Wissenschaftler der Dalhousie University
Halifax in Kanada die Prognose, dass bis zum
Jahr 2048 alle kommerziell nutzbaren Arten
in den Weltmeeren verschwunden sein wer-
den, sollte der Fischfang mit der gleichen In-
tensitit betrieben werden wie bisher.I!

Trotz dieser dramatischen Entwicklung
steigt durch das anhaltende Bevolkerungs-
wachstum in den Entwicklungslindern und
das geinderte Konsumverhalten in den In-
dustrielindern der Fischverbrauch kontinu-
ierlich. Im Jahre 2015 wird nach Schitzungen
der FAO der jahrliche weltweite Bedarf an
Fischprodukten bei etwa 180 Millionen Ton-
nen liegen.12 Das sind etwa 30 Millionen Ton-
nen mehr, als heute zur Verfiigung stehen.
Diese Nachfrage kann nur durch Fischzucht
(Aquakultur) gedeckt werden. Allerdings
birgt auch diese Losung Probleme: Die meis-
ten der von Konsumenten in den Industrie-
lindern bevorzugten Zuchtfische wie Lachs
oder Forelle sind Raubfische, die mit Fisch-
mehl aufgezogen und gemistet werden. Fir
jedes Kilogramm Zuchtlachs miissen etwa
vier Kilogramm Fisch verfittert werden.
Fischmehl stammt zum Grof3teil von Sardi-
nen und Anchovis aus den produktiven Auf-
triebsgebieten vor den Kiisten Perus und Chi-
les und konnte bisher noch nicht durch
pflanzliches Protein ersetzt werden. Nur
durch eine Minderung des Fischmehlanteils
in den Futtermitteln und durch den Ausbau
der Suflwasserfischzucht kann die Aquakul-
tur langfristig eine sinnvolle und 6kologisch
vertretbare Alternative bzw. Erginzung zur
Fangfischerei darstellen.

Es ist damit zu rechnen, dass die Preise fiir
Fischprodukte aufgrund der nur begrenzten
Verfligbarkeit schneller steigen werden als

I' Vgl. Boris Worm et al., Impacts of Biodiversity Loss
on Ecosystem Services, in: Science, Vol. 314, vom 3.
November 2006, S. 790.

I2 Vgl. Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO), Fisheries and Aquaculture
Department, The state of world fisheries and aquacul-
ture 2006, Rome 2007, S. 151.
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bisher. Insbesondere in den Entwicklungslan-
dern werden zudem steigende Nahrungsmit-
telpreise fir landwirtschaftliche Produkte
und die wahrscheinliche Verdringung von
Kleinbauern durch eine Intensivierung der
Landwirtschaft zu noch dichterer Besiede-
lung von Kdustenregionen fithren. Dadurch
werden die ohnehin begrenzten Meeresres-
sourcen noch stirker angegriffen. Es wird ge-
schitzt, dass insgesamt etwa 200 Millionen
Menschen ihren Lebensunterhalt aus dem Fi-
schereisektor bestreiten; circa 95 % davon
leben in Entwicklungslindern.l* Da heute be-
reits etwa 50 % der Fischexporte aus Ent-
wicklungslindern stammen, ist bei einem
weiteren Riickgang der Ressourcen mit dem
Einbruch wichtiger Deviseneinnahmequellen
fir viele Entwicklungslinder zu rechnen.
Ausbleibende Finge werden besonders fir
die lokale Bevolkerung, die direkt oder indi-
rekt auf die Fischerei als Lebenserwerb ange-
wiesen ist, nicht nur starke wirtschaftliche
Konsequenzen haben, sondern kurz- und
mittelfristig auch zu Engpidssen in der Pro-
teinversorgung flihren. Mehr als eine Milliar-
de Menschen sind auf Fisch als primire Pro-
teinquelle angewiesen.

Zwar stellt die weltweite massive Uberfi-
schung — insbesondere durch die modernen
Fangflotten — die grofite Gefahr fiir die Oko-
systeme der Meere dar, aber auch Klimawan-
del und Umweltverschmutzung bedrohen die
in den Weltmeeren lebenden Organismen.
Mit hoher Wahrscheinlichkeit werden laut
dem letzten Sachstandsbericht des UN-Kli-
marates Temperaturerh6hungen und Versaue-
rungen der oberen Meeresschichten die Vor-
kommen von Fischarten weiter verschieben,
mit negativen Folgen fiir Fischerei und Fisch-
zuchtl* Insgesamt gelten 40 % der Wasserfla-
chen wegen Uberfischung und Verschmut-
zung als stark angegriffen.Is

I Vgl. Boris Worm/David Vanderzwaag, High Seas
Fisheries: Troubled Waters, Tangled Governance and
Recovery Prospects, in: Behind the headlines, Vol. 64
(2007) 5, published by the Canadian Institute of Inter-
national Affairs (Toronto) and the Centre for Inter-
national Governance Innovation (Waterloo), S. 4.

I+ Vgl. WMO/UNEP, Intergovernmental Panel on
Climate Change Technical Paper VI — Climate change
and Water, Geneva 2008, S. 57-63, S. 104.

I> Vgl. Benjamin S. Halpern et al., A global map of
human impact on marine ecosystems, in: Science, Vol.
319, vom 15. 2. 2008, S. 9438.
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Ein Ausweg aus diesem Dilemma kann nur
durch radikales Umdenken im Umgang mit
den natirlichen Ressourcen des Meeres ge-
funden werden. Notwendig sind die Umset-
zung einer globalen, auf Nachhaltigkeit aus-
gerichteten Fischereipolitik, der Abbau von
Uberkapazititen und Uberkapitalisierung der
industriellen Fangflotten, die Bekimpfung
der illegalen Fischerei und mehr Wertschop-
fung in den Entwicklungslindern.

Ursachen der Uberfischung
und ihre Auswirkungen

Das Hauptproblem in der Seefischerei besteht
darin, dass fast iiberall auf der Welt Fischbe-
stinde als Allgemeingut (common resource)
behandelt werden, die jeder gegen Entrich-
tung einer Lizenzgebihr nutzen kann. Der
Zugang zu diesen Fischressourcen ist deshalb
nur unzureichend geregelt und beschrinkt,
was unweigerlich zu einer Ubernutzung
fihrt. Bisherige Fischereiregelungen wie die
Zuteilung von Quoten (Total Allowable Cat-
ches, TAC) haben sich als unzureichend her-
ausgestellt. Ein Beispiel dafiir ist die Fische-
reipolitik in der EU, welche die Empfehlun-
gen des International Council for the
Exploration of the Sea (ICES) zur Hohe der
Quoten fiir die kommerziell genutzten Fisch-
bestinde fast jedes Jahr um circa 30 % tber-
schreitet. Mittlerweile sind 81 % der Fisch-
bestinde in den EU-Gewissern tberfischt.I®
In den 1970er Jahren waren es lediglich 10 %.
Weltweit sinken die Finge seit den 1990er
Jahren. Setzt man Fangertrag und fischereili-
chen Aufwand ins Verhiltnis, kann man
davon ausgehen, dass die Biomasse im Meer
im Zeitraum von 1970 bis 2000 um etwa
80 Prozent gesunken istl’.

Die Fischereien in Europa, im Nordatlan-
tik und im noérdlichen Pazifik erreichten
thren Hohepunkt in den 1970er Jahren. Da-
mals waren alle kommerziell wichtigen Fisch-
bestinde bis zum Maximum befischt. Danach

I© Vgl. Reinhard Priebe, Die strategische Ausrichtung
der EU-Fischereipolitik, Paper zu den Hamburger
Gesprichen fur Naturschutz 2007: Fische ohne Schutz.
Siehe Link unter: http://www.michaelottostiftung.de/
popup4.php (3. 12. 2008).

I’ Vgl. Daniel Pauly, Auswirkungen der Uberfischung
auf die Biodiversitit, Symposiumspapier zu den Ham-
burger Gesprichen fiir Naturschutz 2007 der Michael
Otto Stiftung: Fische ohne Schutz.



begannen die Industrienationen ihre fische-
reilichen Aktivititen in den Siiden auszuwei-
ten. Sie setzten die Uberfischung zuerst in
Westafrika und spiter in allen siidlichen Mee-
resgebieten fort. Nachdem 1982 das See-
rechtsiibereinkommen der Vereinten Natio-
nen (United Nations Convention on the Law
of the Sea, UNCLOS) abgeschlossen wurde,
vereinbarten die Industrienationen Fischerei-
abkommen mit den Entwicklungslindern, die
uber keine eigenen Fangflotten verfigten, um
Zugang zu deren ausschliefllichen Wirt-
schaftszonen zu bekommen. Die Aktivititen
dieser fremden Fangflotten sind allerdings
mitverantwortlich dafiir, dass bisher kaum
eine leistungsfihige Fischindustrie in den
Entwicklungslindern, insbesondere in West-
afrika, aufgebaut wurde.

Der Einsatz dieser Fangflotten der Indus-
trienationen fithrte auch in diesen Gewissern
zur Uberfischung. Dies lisst sich gut an den
Aufwendungen fir Fischereiabkommen der
EU ablesen, da diese Zahlungen unter ande-
rem in Relation zu den erwarteten Fangmen-
gen stehen: 2008 betrug das finanzielle Volu-
men fiir bilaterale Fischereiabkommen mit
Drittlindern circa 160 Millionen Euro;l® im
Vergleich dazu wurden 1997 von der EU
noch fast 300 Millionen Euro aufgebracht.l?

Auch illegale industrielle Fischfangflotten
rauben einigen der drmsten Linder die Nah-
rungsgrundlage und zerstoren damit den Le-
bensunterhalt der einheimischen Kleinfischer.
Da viele Entwicklungslinder gar nicht die
Moglichkeit haben, ihre 200 Seemeilen exklu-
siver Bewirtschaftungszone zu nutzen oder zu
kontrollieren, haben sie einer illegalen Nut-
zung dieser Gebiete kaum etwas entgegenzu-
setzen. Durch diese Piratenfischerei entstehen
nach Schitzung des Bundesministeriums fiir
Ernihrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (BMELV) weltweit jahrlich Verluste
von bis zu neun Milliarden Euro.11°

I8 Siehe unter: http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/exter-
nal_relations/bilateral’greements_de.htm (3. 12. 2008).
19 Ifremer, Evaluation of the fisheries agreements con-
cluded by the European Community. Summary Report,
1999. Siehe: http://www.docstoc.com/docs/956514/
Evaluation-of-EC-Fisheries-Agreements (3. 12. 2008),
S. 4.

1 Vgl. http://www.bmelv.de/cln_045/nn_755892/DE/
05-Fischerei/Fischereiaufsicht/IllegaleFischerei.html_
nnn=true (4. 12. 2008).

In Westafrika zeigt sich deutlich, dass die
Finge der Fremdflotten die ,,Anlandungen®,
also die Fangertrige, der einheimischen
Kleinfischereien reduzieren. In vielen Ent-
wicklungslindern ist die Kleinfischerei fiir
viele Menschen, die keine Beschiftigung in
der Landwirtschaft oder in anderen Sektoren
mehr finden konnen, die letzte Moglichkeit,
ihren Lebensunterhalt zu bestreiten. Laut
FAOQO ist seit 1950 die Zahl der in der Fische-
rei direkt Beschiftigten um 400 % auf mehr
als 40 Millionen angewachsen (im Vergleich
zu 35 % Beschiftigungswachstum in der
Landwirtschaft im selben Zeitraum).

Weltweit sind die Fangflotten tberkapitali-
siert. Zwischen 1970 und 1980 stieg die An-
zahl der geschlossenen motorisierten Fisch-
fangboote von 600.000 auf 800.000, bis 1990
hatte sich die Flotte im Vergleich zu 1970 ver-
doppelt. Seitdem verlangsamte sich das
Wachstum betrichtlich und stabilisierte sich
bei etwa 1,2 Millionen Schiffen.l'! Hinzu
kommen noch 2,8 Millionen offene Boote,
die in der Kleinfischerei eingesetzt werden.
Die Hilfte dieser Flotte wiirde ausreichen,
um die maximal moglichen Weltanlandungen
zu gewihrleisten.

Die bisher insgesamt unzureichende Zu-
gangsbeschrinkung zu marinen Ressourcen
ist nicht nur ein globales 6kologisches oder
ethisches Desaster, es ist vor allem auch ein
okonomisches: Die 14 bis 20 Milliarden US-
Dollar jahrlicher Subventionen in Industrie-
und Schwellenlindern fiihren zu einer Uber-
kapazitit und Uberkapitalisierung der indus-
triellen Fangflotten. Mit immer grofieren und
technisch ausgefeilteren Fahrzeugen werden
immer weniger Bestinde befischt. Dabei
wiirde weniger Druck auf die marinen Res-
sourcen deren Reproduktionsfihigkeit und
damit den Maximalfangertrag erhohen. Die
Fischerei befindet sich in der paradoxen Si-
tuation, dass etwa ein Drittel mehr Fisch an-
gelandet werden konnte, wenn weltweit die
Hailfte der Fangfahrzeuge stillgelegt wiirde.
Der jihrliche Verlust, d. h. die Differenz zwi-
schen potenziellen und aktuellen volkswirt-

I World Bank/Food and Agriculture Organization
(FAQO), The Sunken Billions. The economic justifica-
tion for fisheries reform, Agriculture and Rural Deve-
lopment Department, Washington DC 2008. Siche:
http://siteresources.worldbank.org/EXTARD/
Resources/336681-1215724937571/SunkenBillions-
AdvanceWebEd.pdf (3. 12. 2008), S. 13-16.
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schaftlichen Nettoertragen, belauft sich nach
einer aktuellen Studie der Weltbank auf jihr-
lich 50 Milliarden US-Dollar.I'2

Ein zusitzliches Problem in Entwicklungs-
lindern ist der Verderb bereits gefangener Fi-
sche wegen fehlender Kuhlketten (post-har-
vest-losses) und unzureichender hygienischer
Bedingungen in der Weiterverarbeitung. Die-
ser vermeidbare Verlust wertvollen tierischen
Proteins wird auf etwa 40 % der jihrlichen
Fangmenge geschatzt.

Die hauptsichlich in den industriellen Fi-
schereien anfallenden Riickwiirfe (discards)
werden nach jlingsten Berechnungen der
Welternihrungsorganisation FAO auf etwa
sieben Millionen Tonnen beziffert.I’> Bislang
dirfen in der EU untermaflige (zu kleine) Fi-
sche oder Arten, deren Quote bereits er-
schopft ist, nicht angelandet werden. Verletzt,
sterbend oder tot werden sie wieder zuriick
ins Meer geworfen. Beide Probleme (post-
harvest-losses und discards) sind neben der
massiven Uberfischung die dringendsten bei
der Nutzung der Nahrungsquelle Meer.

Auswirkungen des Klimawandels

36

Die Fischerei ist durch ihren Treibstoffver-
brauch eine Mitverursacherin des Klimawan-
dels. Global verbrennen Fischereifahrzeuge
jahrlich 50 Milliarden Liter fossilen Treib-
stoff, um etwa 80 Millionen Tonnen Fisch
und Fischereiprodukte anzulanden, und ver-
brauchen damit 1,2 % des gesamten globalen
Roholbedarfes. Dies entspricht etwa dem Ge-
samtolverbrauch der Niederlande. Die Fi-
schereiflotten emittieren damit 130 Millionen
Tonnen CO; pro Jahr in die Atmosphire.l'*
Der Energiegehalt des Treibstoffs, der in der
Fangfischerei verbraucht wird, ist 12,5 Mal
grofler als der des damit gewonnenen tieri-
schen Proteins.

Wichtigster Effekt des anthropogenen Kli-
mawandels auf marine Okosysteme ist neben
der Erwirmung insbesondere die Versaue-

1'2 Vgl. ebd., S. 31f.

I3 Vgl. Kieran Kelleher, Discards in the world’s marine
fisheries. An update, FAO Fisheries Technical Paper
No. 470, Rome 2005. Siehe: http://www.fao.org/do
crep/008/y5936e/y5936e09.htm#bm09.1 (3. 12. 2008).
I'* Vgl. Peter H. Tyedmers/Reg Watson/Daniel Pauly,
Fueling Global Fishing Fleets, in: Ambio, 34 (2005) 8,
S. 635-638.
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rung der oberen Meeresschichten durch
CO»-Eintrag. Derzeit werden durch Brand-
rodungen netto etwa 0,3 Milliarden Tonnen
Kohlenstoff mehr von der Vegetation in die
Atmosphire abgegeben als aufgenommen.
Die oberen Meeresschichten nehmen dagegen
netto 2 bis 2,5 Milliarden Tonnen Kohlenstoff
(in Form von Kohlendioxyd) auf. Seit Beginn
der Industrialisierung sind die oberen Mee-
resschichten bereits um etwa pH 0,1 versau-
ert. Dies beeintrichtigt die Fahigkeit kalkbil-
dender Organismen im Meer, Schalen oder
Skelette zu bilden. Das betrifft neben den
Korallen vor allem Primirproduzenten wie
einige Planktonarten, die am Beginn der Nah-
rungskette stehen. Nach bisherigem Erkennt-
nisstand verschiebt die Erwirmung vor allem
Lebensriume im Meer, aber die zunehmende
Versauerung der oberen Meeresschichten bei
gleichzeitiger massiver Uberfischung kann
langfristig vernichtende Auswirkungen auf
marine Okosysteme haben. Denn je stirker
aquatische Ressourcen tbernutzt werden,
desto geringer ist deren Anpassungsfihigkeit
an klimatische Anderungen.

Der internationale Fischhandel

Fischereiprodukte sind und werden zuneh-
mend ein wichtiges Handelsgut fiir Entwick-
lungslinder. Bis 1985 waren Entwicklungs-
linder noch Nettoimporteure von Fisch,
mittlerweile stammt etwa die Hilfte des welt-
weit gehandelten Fisches aus ihren Gewis-
sern. Der Wert der Fischereinettoexporte aus
Entwicklungslindern tibersteigt den Wert der
Exporte von Kaffee, Tee und Kakao zusam-
menl' Durch verbesserte Wertschopfung
kann der internationale Fischhandel dazu bei-
tragen, die wirtschaftliche und soziale Ent-
wicklung in unseren Partnerlindern zu stir-
ken.

Die momentan existierenden nationalen
und internationalen Rahmenbedingungen ste-
hen dem jedoch in vielfiltiger Weise entge-
gen. So stellen die Fischereisubventionen der
Lander mit groflen Fischereifangflotten, etwa
jener der EU, aber auch von Japan oder Tai-
wan, ein grofles Entwicklungshindernis dar,
das nicht nur den Wettbewerb auf den Mark-
ten verzerrt, sondern auch den Aufbau eige-

I'> Vgl. Food and Agriculture Organization (Anm. 2),
S. 45, Figure 28: Net exports of selected agricultural
commodities by developing countries.



ner Produktionskapazititen in Entwicklungs-
lindern behindert.

Zudem konnen Hygieneanforderungen
und nichttarifire Handelshemmnisse in Ab-
nahmelindern eine Hiirde fiir den Export aus
Entwicklungslindern sein. Die global noch
unzureichende Kennzeichnungspflicht beim
Handel mit Fischereiprodukten erschwert
deren Rickverfolgbarkeit und hilft, Anlan-
dungen aus illegaler Fangfischerei zu ver-
schleiern.

Der Handel mit Fisch zwischen den afrika-
nischen, karibischen und pazifischen Staaten
(AKP) und der EU ist fiir die AKP-Staaten
eine wichtige Einkommensquelle. Etwa 75 %
der AKP-Fischereiexporte haben die Europa-
ische Union als Ziel. Die Handelsregeln zwi-
schen der EU und den AKP-Staaten sollen ab
2008 durch die Economic Partnership Agree-
ments (EPAs) neu gestaltet werden. Positiv
anzumerken ist, dass im Rahmen dieser Ab-
kommen den Entwicklungslindern explizit
die Moglichkeit einer besseren lokalen Wert-
schopfung eingeriumt werden soll.

Handlungsempfehlungen

Angesichts der bedrohlichen Entwicklungen
in der weltweiten Fischerei wurde die FAO
beauftragt, einen Verhaltenskodex fiir eine
verantwortungsvolle Fischerei (Code of Con-
duct for Responsible Fisheries, CCRF) zu er-
arbeiten. Der CCRF wurde bereits 1995 von
nahezu allen Mitgliedstaaten einstimmig an-
genommen. Aufgrund von Kapazititsengpis-
sen und unzureichender Finanzmittel fir die
zustindigen Organisationen erfolgt in den
meisten Entwicklungslindern die Umsetzung
des CCREF allerdings zu langsam. Eine besse-
re Kohirenz zwischen europiischer Fische-
rei- und Entwicklungspolitik konnte hier
einen wichtigen Beitrag leisten. Zurzeit ist die
Fischerei kein Schwerpunkt in der europii-
schen und deutschen Entwicklungszusam-
menarbeit.

Der fehlende globale politische Nachdruck
zum Schutz der marinen Ressourcen, zur
Abschaffung von Subventionen und zur For-
derung einer verantwortungsvollen, nachhal-
tigen Fischerei hat eine Vielzahl von pri-
vatwirtschaftlichen Zertifizierungsinitiativen
hervorgerufen. Besonders erfolgreich ist das

1997 aus einer Kooperation zwischen Unile-
ver und dem WWF hervorgegangene Giite-
siegel des Marine Stewardship Council
(MSC). Der MSC zertifiziert, dass die Fische-
rei nicht zur Uberfischung oder Erschopfung
der Bestinde beitrigt, und dass das Okosys-
tem moglichst wenig durch die Fischerei ge-
schidigt wird.

Durch eine Zertifizierung wird jedem ein-
zelnen Konsumenten und der Privatwirt-
schaft die Moglichkeit einer verantwortungs-
bewussten Kaufentscheidung eroffnet. Diese
immer stirker zunehmenden Nachfrage nach
zertifizierten Fischereiprodukten seitens der
Verbraucher und der Industrie eroffnet neue
Moglichkeiten, Druck auszuiiben und ein
nachhaltiges Fischereimanagement einzufor-
dern.

Dieser insgesamt positiven Entwicklung zu
mehr Verantwortung entlang der Wertschop-
fungskette und mehr Engagement der Privat-
wirtschaft stehen Befiirchtungen gerade von
Entwicklungslindern gegentiber, die darin
ein weiteres nichttarifires Handelshemmnis
sehen. Diese miissen dabei unterstiitzt wer-
den, auch Zertifizierungen fiir ihre Fischerei-
en zu erreichen. Ein Glitesiegel wie das des
MSC nun auch fiir Kleinfischereien in Ent-
wicklungslindern zuginglich zu machen, ist
ein weiteres notwendiges Betitigungsfeld fir
die internationale Entwicklungszusammenar-
beit.

Durch gewachsenes Umweltbewusstsein
und aus der Einsicht unserer Abhingigkeit
von intakten Okosystemen heraus sind bisher
etwa 12 % der Landflichen als Schutzgebiete
ausgewiesen. Fur die Ozeane wachsen diese
Erkenntnis und das politische Engagement zu
deren Schutz leider langsamer. Bisher ist nur
etwa ein Prozent der Meeresoberfliche als
Schutzgebiet ausgewiesen.l'¢ Die Etablierung
von grofiflichigen Schutzgebieten (Marine
Protected Areas) ist ein wichtiger Bestandteil
des Fischereimanagements und muss stirker
als bisher eingefordert werden.

I'e Vgl. UNEP World Conservation Monitoring Cen-
tre (ed.), Annual Report on Protected Areas: A review
of global conservation progress in 2007, Cambridge/
UK 2008, S. 26. Siehe: http://www.unep-weme.org/
protected_areas/docs/WDPA %202008%20CompLR
%20Final.pdf (12. 1. 2009).
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Um auch fir folgende Generationen die
Nahrungsquelle Meer zu erhalten, muss jetzt
insbesondere die Ubernutzung der aquati-
schen Ressourcen bekimpft werden. Hierzu
ist notwendig:

— ein weltweites abgestimmtes und zlgiges
Absenken der 14 bis 20 Milliarden US-
Dollar an jahrlichen Subventionen fiir den
Fischereisektor insbesondere in Industrie-
und Schwellenlindern;

— die Bekimpfung der illegalen, unregulier-
ten und undokumentierten Fangfischerei
(IUU-fishing) durch die Unterstiitzung der
Fischereitiberwachung in Entwicklungslin-
dern und eine Kennzeichnungspflicht beim
Handel mit Fischereiprodukten, um deren
Riickverfolgbarkeit sicherzustellen;

— die Ausweitung von marinen Schutzgebie-
ten (Marine Protected Areas). Die Identifi-
kation dieser Gebiete muss partizipativ mit
den jeweils betroffenen Kleinfischern erfol-
gen;

— die Stirkung regionaler Fischereimanage-
mentorganisationen (RFMOs), um eine
verantwortungsvolle Fischerei auch in See-
gebieten auflerhalb der Exklusiven Bewirt-
schaftungszone (EEZ) sicherzustellen;

— die Implementierung des Code of Conduct
for Responsible Fisheries (CCRF) und die
Einfithrung von Managementansitzen und
-systemen, welche die Beteiligung aller Fi-
scher gewihrleisten (Co-management);

- die Einfiihrung von Zugangsbeschrinkun-
gen (Abschaffung des offenen Zugangs zu
den aquatischen Ressourcen) durch ver-
briefte Nutzungsrechte;

— ein generelles Verbot von Beifang-Riick-
wirfen. Was durch Fangfischerei dem
Meer entnommen wurde, muss angelandet
und genutzt werden;

— technische Zusammenarbeit in Entwick-
lungslindern zugunsten hygienischerer Be-
dingungen in der Weiterverarbeitung und
des Aufbaus von Kiihlketten, um den Ver-
derb bereits gefangener Fische und den
Verlust wertvollen tierischen Proteins zu
verringern;

— die Einfihrung von Zertifizierungsinstru-
menten auch in Entwicklungslindern, um
nachhaltiges Fischereimanagement zu for-

APuZ 6-7/2009

dern und die Gefahr eines nichttarifiren
Handelshemmnisses zu mindern;

— Unterstiitzung von Entwicklungslindern
beim Aufbau einer Fischverarbeitungsin-
dustrie, um mehr Wertschopfung zu errei-
chen und die Abhingigkeit von Zahlungen
fiir Fischereiabkommen zu reduzieren;

— Regulierung von mariner Aquakultur
durch die Einfithrung von Mindeststan-
dards fur umweltvertrigliche Zuchtmetho-
den und -verfahren.

Die zunehmende Haiufigkeit und Intensitat
extremer Wetterereignisse durch den Klima-
wandel sind insbesondere in den dicht besie-
delten Kistenregionen der Welt schon heute
wahrzunehmen. Der Schaden, den extreme
Sturm- und Flutereignisse verursachen, lisst
sich durch intakte Mangrovenwilder und
Kistenschutz mindern. Eine konkrete Maf3-
nahme ist:

- Die Einfihrung eines integrierten nachhal-
tigen Kistenzonenmanagements, um die
Ubernutzung und Zerstérung von Kiisten-
habitaten zu verhindern. Dies hat auch eine
positive Auswirkung auf den Fischerei-
Maximalfangertrag, da viele Meerwasserfi-
sche den Kustenraum zur Fortpflanzung
nutzen.

Die Klimafolgenforschung ist ein noch junges
Forschungsgebiet mit vielen offenen Frage-
stellungen. Mit einem grofleren Verstindnis
der stattfindenden Anpassungsprozesse kon-
nen bessere Vorhersagen tber zukiinftige
Auswirkungen des Klimawandels getroffen
werden. Eine wichtige Mafinahme ist daher
die Unterstiitzung von regionaler Fischerei-
forschung nicht nur in Industrie-, sondern
auch in den besonders betroffenen Entwick-
lungslindern.

Wird die Fischerei weiterhin so wie bisher
fortgefihrt, werden alle kommerziell nutzba-
ren Arten in den Weltmeeren innerhalb der
nichsten Generation verschwinden. Die
Meere werden dann von Quallen dominiert,
die keine natiirlichen Feinde mehr haben.
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Alexander Niitzenadel
Entstehung und Wandel des Welternihrungssystems

Die globale Nahrungsmittelkrise seit 2006 wird oft als eine neue Situation wahr-
genommen. Der historische Riickblick lehrt jedoch, dass die internationalen
Agrarmarkte seit dem spiten 19. Jahrhundert eng verflochten sind; auch globale
Versorgungskrisen lassen sich in der Vergangenheit beobachten.

Hans Rudolf Herren
Die Ernahrungskrise — Ursachen und Empfehlungen

Die Hungerkrise ist auch die Folge einer in manchen Entwicklungslindern ver-
nachldssigten Landwirtschaft. In Zukunft gilt es, dort die Produktion in klein-
bauerlichen Betrieben zu stirken, traditionelles Wissen zu bertiicksichtigen und
eine nachhaltige, multifunktionelle Landwirtschaft zu férdern.

Marita Wiggerthale
Macht Handel Hunger?

Die Liberalisierung der Markte, die Deregulierung der Landwirtschaft und der
Agrartreibstoff-Boom sind verantwortlich fiir die Nahrungsmittelkrise von 2008.
Sie hat die dramatischen Folgen einer starken Weltmarktabhingigkeit deutlich
gemacht. Ein Kurswechsel in der Agrar- und Handelspolitik ist notwendig.

Frank Kempken

Mit Griiner Gentechnik gegen den Hunger?

Heutige Produktionsmethoden und Anbauflichen reichen nicht zur Versorgung
der wachsenden Weltbevolkerung aus. Griine Gentechnik kann einen Beitrag
leisten, indem sie Kulturpflanzen mit integriertem Pflanzenschutz und Trocken-
oder Salzresistenz bereitstellt, die auf bisher nicht nutzbaren Flichen gedeihen.

Michael Hauser
Mit okologischer Landwirtschaft gegen den Hunger?

Mit okologischer Landwirtschaft konnen Ernteertrige gesteigert, Betriebskosten
gesenkt und hohere Produktpreise erzielt werden. Langfristig wird die Ernih-
rung einer wachsenden Weltbevolkerung ohne eine 6kologisch nachhaltige In-
tensivierung der landwirtschaftlichen Produktion nicht zu sichern sein.

Peter Jarchau - Marc Nolting - Kai Wiegler

Nahrungsquelle Meer

Mehr als eine Milliarde Menschen sind auf die Nahrungsquelle Meer angewiesen.
Dessen Okosystem wird durch Uberfischung bedroht. Um diese Nahrungsquelle

zu bewahren, muss eine nachhaltige Fischereipolitik betrieben und die Uberkapi-
talisierung der industriellen Fangflotten abgebaut werden.



